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<g) Elektrode, Insbesondere fur Uchtbogenofen Oder die Schmelzflusselektrolyse. 

© Eine derartige Elektrode besteht aus mehreren, uber 
Kontaktflachen (21a, 22a) elektrisch miteinander verbun- 

denen Elektrodenabschnitten (21, 22). v * j 

Urn einen guten elektrischen Kontakt zwlschen den 
Kontaktflachen zweier benachbarter Elektrodenabschnitte 
auch in den Fallen zu sichern, in denen sich aufgrund von 
Bearbeitungstoleranzen in der Verbindung selbst bzw. 
durch die Ausbildung der Kontaktflachen der Elektroden- 
abschnitte eine ungenugende Kontaktierung der Kontaktfla- 
chen dieser Elektrodenabschnitte mit der Folge eines un- 
zulassig hohen elektrischen Obergangswiderstands erge- 
ben wurden, weist mindestens eine der Kontaktflachen 
(21a, 22a) zweier benachbarter Elektrodenabschnitte (21, 
22) in Richtung auf die andere Kontaktflache vorspringende 
Flachenbereiche (52) auf, die im verbundenen Zustand der 
Elektrodenabschnitte in Kontakt mit der anderen KontaktfJa- 
che liegen. 
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Elektr ode, insbesondere fur Lichtbogenof en Oder die Schmelz - 

f luBelektrolyse 

Die Erfindung betrifft eine Elektrode, insbesondere fur 
LichtbogenSfen oder die Schmelzf lufielektrolyse, bestehend 
aus mehreren, iiber Kontaktf lachen elektrisch miteinander 
verbundenen Elektrodenabschnitten . 



05 



Elektroden dieser Art bestehen entweder insgesarat aus mit- 
. einander verbundenen aktiven Elektrodenabschnitten aus 

Grafit oder sind als sogenannte formstabile Elektroden aus- 
gebildet, die dadurch gekennzeichnet sind, daB der obere 
10 Teil der Elektrode aus einem metallischen, f liissigkeits- 
gekiihlten Schaft besteht , wahrend der untere Abschnitt 
durch einen ersetzbaren Aktivteil aus sich verbrauchendem 
Material, insbesondere ebenfalls Grafit, gebildet ist. So- 
wohl bei der Verbindung von Aktivteilen aus sich verbrauchen- 
15 dem Material untereinander als auch bei der Verbindung 

eines Aktivteils mit dem metallischen Schaft bei formsta- 
bilen bzw. Kombinationselektroden kommt es darauf an, die 
Kontaktf lachen zweier benachbarter Elektrodenabschnitte in 
innigen mechanischen Kontakt miteinander zu bringen, um 
2 0 den elektrischen Obergangswider stand zwischen den Kontakt- 
flachen zweier benachbarter Elektrodenabschnitte so gcring 
wie moglich zu halten. 

Bislang haben sich in erster Linie Schraubverbindungen zwi- 
25 schen den Elektrodenabschnitten, sei es zwischen den Aktiv- 
teilen untereinander oder zwischen einem Aktivteil und 
einem metallischen Schaft, durchgesetzt . Hierfur weisen die 
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beiden miteinander zu verbindenden Elektrodenabschnitte an 
ihren Stirnf lachen je eine Gewindebohrung auf , in die ein 
Schraubnippel mit einem AuSengewinde eingeschraurbt v/ird. 
Sowohl Gewindebohrung als auch Schraubnippel konnen zylind- 
05 risch oder konisch geformt sein. Der Schraubnippel be- 

steht vorzugsweise aus demselben Material wie der Aktivteil/ 
d.h. in erster Linie aus Graf it. 

Fur derartige Schraubverbindungen sind spezielle Gewinde 
10 entwickelt worden. Diese Gewinde sind nicht nur an das 
Material der Aktivteile bzw. der Schraubnippel angepaBt, 
sondern sollen auch den gegebenen mechanischen und elektri- 
schen Bedingungen Rechnung tragen. Urn die beiden Elektro- 
denabschnitte trotz der groBen mechanischen Belastungen, 
5 die sich beim Einfahren der Elektroden, z.B. in Lichtbo- 
genof en f durch Schrottver setzungen ; d.h. durch die in die 
Schmelze einrutschenden Schrotteile und aufgrund der 
Schwingungen, in die die Elektroden auf elektromagnetische 
Weise versetzt werden, ergeben, sicher zu verbinden, muB 
0 das Gewinde moglichst weitgehend selbsthemmend sein. Es 
muB dariiber hinaus gute elektrische Kontaktf lachen bilden, 
da ein nicht unerheblicher Teil des Stromes iiber den Schraub- 
nippel verlauft. Um dariiber hinaus die Kontaktf lachen 
zweier benachbarter Elektrodenabschnitte, unter einem vor- 
gegebenen Flachendruck, in inniger Verbindung zu halten, 
damit sich ein guter elektrisch leitender ubergang zwi- 
schen diesen Kontaktf lachen ergibt, sind Tabellen ent- 
wickelt worden, die angeben, mit welchem Drehmoment im 
Einzelfall die Schraubnippel angezogen werden nuissen. 

Trotz dieser sehr weit vorangetriebenen Technologie der 
Verbindung von benachbarten Elektrodenabschnitten ist nicht 
in alien Fallen ausreichend gewahrleistet , daB die Kontakt- 
flachen zweier benachbarter Elektrodenabschnitte tatsachlich 
in einen derartig innigen Kontakt gelangen, dafl der elek- 
trische tlbergangswiderstand zwischen zwei aneinanderlie- 
genden Kontaktf lachen moglichst gering wird. Unvermeidli- 
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che Toleranzen in der Schraubverbindung konnen namlich die 
Folge haben, dafi zwei benachbarte Elektrodenabschnitte 
nicht achsgleich liegen mit der Folge, dafi die beiden Kon- 
taktflachen nur bereichsweise zur gegenseitigen Anlage ge- 

35 langen. Diese Konf iguration ergibt sich auch dann, wenn 
schon eine der Kontaktflachen nicht genau senkrecht zur 
Achse verlauft oder in sich uneben ist. In samtlichen 
dieser Falle tritt zumindest bereichsweise zwischen den 
Kontaktf lachen ein mehr oder weniger groSer Spalt auf , 

0 der den elektrischen Gesamtubergangswiderstand zwischen 
den Kontaktf lachen zweier benachbarter Elektroden er- 
heblich vergrofiern kann. 

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung, eine Losung 
5 vorzuschlagen, die einen guten elektrischen Kontakt zwi- 
schen den Kontaktf lachen zweier benachbarter Elektrodenab- 
schnitte sichert, und zwar auch in den Fallen, in denen 
sich aufgrund von Bearbeitungstoleranzen in der Verbin- 
dung selbst bzw. durch die Ausbildung der Kontaktf lachen 
0 der Elektrodenabschnitte eine ungeniigende Kontaktierung 
der Kontaktflachen dieser Elektrodenabschnitte mit der 
Folge eines unzulassig hohen elektrischen Ubergangswider- 
stands ergeben wiirde. 

Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung der vorausgesetzten 
Art dadurch gelost, daB mindestens eine der Kontaktflachen 
zweier benachbarter Elektrodenabschnitte in Richtung auf 
die andere Kontaktf lache vorspringende Flachenbereiche auf- 
weist, die im verbundenen Zustand der Elektrodenabschnitte 
in Kontakt mit der anderen Kontaktf lache liegen. 

Die erf indungsgemaB von mindestens einer der Kontaktfla- 
chen zweier benachbarter Elektrodenabschnitte vorspringen- 
den Flachenbereiche sorgen dafiir, daB ein eventuell auf- 
grund der geschilderten Toleranzen entstehender Spalt zwi- 
schen den Kontaktbereichen durch vorspringende Flachenbe- 
reiche uberbruckt wird. Aufgrund der vorspringenden Fla- — 
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chenbereiche kann die damit ausgestattete Kontaktf lache 
besser an die andere Kontaktf lache angepafit werden, als 
bei nur beiderseitigen planen Kontaktf lachen . Durch diese 
erfindungsgemafie Losung wird also stets sichergestellt , 
daB die Kontaktf lachen zweier benachbarter Elektrodenab- 
schnitte in einen innigen elektrischen Kontakt gelangen 
mit dem Vorteil der Erzielung eines niedrigen elektri- 
schen Ubergangswiderstands . Dadurch konnen erhebliche 
Energiekosten auf einfache Weise eingespart werden. Die 
erfindungsgemafi ausgebildeten Kontaktf lachen konnen so- 
wohl an den Aktivteilen aus sich verbrauchendem Material 
als auch an den Kontaktf lachen der Metallschaf te von Kom- 
binations-Elektroden vorgesehen werden. 

Die erf indungsgemaBen, vorspringenden Flachenbereiche an 
einer derartigen Kontaktf lache konnen relativ einfach her- 
gestellt werden. Bei den Aktivteilen kann dies schon wah- 
rend des Formungsvorgangs f d.h. ohne zusat z lichen Arbeits- 
gang, erfolgen. Bei metallischen Kontaktf lachen konnen 
die vorspringenden Flachenbereiche durch z.B. spanabheben- 
de Methoden, wie Frasen oder dergleichen, ausgebildet wer- 
den. 

Die erfindungsgemafi ausgebildeten Kontaktf lachen konnen 
bei jeder beliebigen Verbindungsart der Elektrodenabschnit- 
te untereinander eingesetzt werden. Dies gilt sowohl fur 
Schraubverbindungen als auch fur Klemmverbindungen, die 
neuerdings angewandt werden zur Verbindung des Metal 1- 
schafts und des Aktivteils bei Kombinationselektroden . 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der erf indungsgemaBen Elektro- 
den ergeben sich aus den iibrigen Patentanspriichen . 

Danach besteht eine vorteilhafte Ausf uhrungsf orm darin, die 
Elektrode derart auszubilden, daB im verbundenen Zustand von 
Elektrodenabschnitten die vorspringenden Flachenbereiche 
der Kontaktf lache der einen Elektrode in das Material der 
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Kontaktf lache der anderen Elektrode eingedrungen sind. Auf- 
grund dieser MaBnahme arbeiten sich die vorspringenden 
Flachenbereiche der Kontaktf lache der einen Elektrode ge- 
ringfiigig in das Material der Kontaktf lache der anderen 
05 Elektrode ein, wodurch ein besonders inniger Kontakt er- 
reicht wird. 

Dieser innige Kontakt kann noch dadurch verbessert werden, 
daB sich nach einer weiteren Ausgestaltung im verbundenen 

1 0 Zustand von Elektrodenabschnitten die vorspringenden 
FlSchenbereiche der Kontaktf lache unter dem AnpreBdruck 
zwischen den Kontaktf lachen plastisch verformen. Durch 
die plastische Verformung werden die Flachen- und damit die 
Stromiibertragungsbereiche vergrSBert. Durch die VergroBe- 

15 rung der Kontaktf lac hen wird eine Verkleinerung der spezi- 
fischen elektrischen Spannungsbelastung und eine Verringe- 
rung des Spannungsabf alls an der ttbergangszone erreicht. 

Um diese gewollte plastische Verformung der vorspringenden 
20 Flachenbereiche der Kontaktf lache eines Elektrodenab- 

schnittes zu erreichen, k6nnen zumindest die die vorsprin- 
genden Flachenbereiche darstellenden Teile der Kontaktfla- 
che aus einem plastisch verformbaren Material, z.B. Metall 
bzw. einer Metallegierung , bestehen. 

25 

Eine grundsatzlich andere Aus fiihrungs form der erf indungsge- 
mSBen Elektrode besteht darin, daB sich im verbundenen Zu- 
stand von Elektrodenabschnitten die vorspringenden Flachen- 
bereiche der Kontaktf lache elastisch verformen. Diese 

30 elastische Verformung der vorspringenden Flachenbereiche 
der KontaktflMche zumindest eines Elektrodenabschnitts 
kann erzielt werden durch die Wah-1 eines elektrisch lei- 
tenden elastischen Werkstoffs fur die Kontaktf lache bzw. 
durch die Formeigenschaften der vorspringenden Flachen- 

35 bereiche selbst. 

Der letztgenannte Effekt ist von Vorteil dadurch zu erzie- 
len, daB die vorspringenden Flachenbereiche a"urch aus dem 
Werkstoff der Kontaktf lache teilweise herausgeschnittene 



0056127 

— o — 

und/oder aus der Hauptebene der Kontaktf lache herausge- 
pragte bzw. herausgebogene runde Oder eckige Noppen, La- 
mellen, Stege oder dergleichen gebildet sind. Aufgrund 
dieser-:v.mgebung der vorspringenden Flachenbereiche ver- 
05 formen sich diese elastisch aufgrund des iiblichen AnpreB- 
druckes zwischen den Kontaktf lachen zweier benachbarter 
Elektrodenabschnitte . 

Es ist grundsatzlich moglich, die geschilderten Kontakt- 
10 f lachenausbildungen unmittelbar an den Elektrodenabschnit- 
ten, entweder den Aktivteilen Oder den Metallschaf ten oder 
beiden, anzubringen. 

Es ist grundsatzlich aber auch moglich, daB zwischen den 
5 Kontaktflachen zweier benachbarter Elektrodenabschnitte 
ein aus einem elektrisch leitenden Material bestehendes 
Element z.B. in Form einer Scheibe oder dergleichen an- 
geordnet ist, das zumindest auf einer der Kontaktflachen 
der Elektrodenabschnitte zugewandten Flache die vorsprin- 
0 genden Flachenbereiche aufweist. 

In diesem Fall ist also ein separates Element vorgesehen, 
das sich aber aus f ertigungstechnischen Grunden anbieten 
kann, wenn man eine entsprechende direkte Bearbeitung der 
5 Elektrodenabschnitte selbst aus irgendwelchen Grunden 
vermeiden will. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung dieses separaten Kontakt- 
elements besteht darin, daB das Element auf beiden den 
) Kontaktflachen von zwei benachbarten Elektrodenabschnitten 
zugewandten Flachen vorspringende Flachenabschnitte in 
Form von flexiblen Noppen, Lamellen oder Stege oder der- 
gleichen besitzt. 

Die erf indungsgemaBe Losung ist dadurch charakterisiert , 
daB sich die vorspringenden Flachenbereiche zumindest einer 
Kontaktf lache aufgrund des norraalerweise gegebenen AnpreB- 
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druckes zwischen den Kontaktf lachen zweier benachbarter 
Elektrodenabschnitte innig an die andere Kontaktf lache an- 
legen, so daB zumindest uber groBere Bereiche de'r Kon- 
taktf lachen Spalte vermieden sind, die eine drastische 
05 Erhohung des elektrischen Ubergangswiderstands ergeben 

wtirden. Vielmehr ist mit der erf indungsgemafien Losung er- 
reicht, den Spannungsabf all zwischen zwei benachbarten 
Elektrodenabschnitten so klein wie moglich zu halten. Da- 
durch kann eine erhebliche Erhohung des Wirkungsgirades 
10 der erf indungsgemafien Elektrode erzielt werden mit der 
Folge einer durch einfache Mittel erreichten Energieein- 
sparung . 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der erf indungsgemafien 
5 Elektrode werden anhand eines Ausf uhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnungen erlautert , in denen 
zeigt: 

Pig. 1 einen Achsschnitt durch die wesent lichen Bauteile 
0 einer erf indungsgemafien Elektrode, 

Fig. 2 eine VergroBerung der Einzelheit A in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemaB ausge- 
5 bildete Kontaktscheibe , und 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Kontaktscheibe nach Fig. 3 
entsprechend der Schnitt linie IV-IV. 

> Die Fig. 1 zeigt die wesentlichen Bauteile einer sogenann- 
ten Kombinationselektrode. Diese besteht aus einem insge- 
samt mit 1 bezeichneten metallischen und f lussigkeitsge- 
kuhlten Schaft. Das stromf uhrende Bauteil des Scjiafts ist 
als Vollstab 15 ausgebildet, der an seinem unteren Ende in 
eine Kontaktplatte 16 ubergeht . Zum Schutz des Vollstabs 
15 gegenuber thermischen und mechanischen Einflussen ist 
dieser von einem eventuell gekuhlten Schutzrohr 17 aus einem 
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billigeren Material als dem des stromf tihrenden Bauteils 
15 , 16 umgeben. 

Der Aktivteil der Elektrode ist insgesamt mit 2 bezeich- 
05 net. Er besteht aus zwei Elektrodenabschnitten , die in 
tiblicher Weise mittels eines Schraubnippels 25 mitein- 
ander verschraubt sind. Mit 26 ist eine Gewindebohrung 
des oberen Abschnitts des Aktivteils 2 bezeichnet, die 
dazu vorgesehen ist, diesen Abschnitt gegebenenf alls an 
10 das untere Ende einer teilweise verbrauchten Elektrode 
anzuschrauben . 

Die Verbindung zwischen dem Schaft 1 und dem Aktivteil 2 
erfolgt uber eine insgesamt mit 40 bezeichnete Klemmvor- 
5 richtung, die den Schaft 1 umgibt. Diese Klemmvorrichtung 
4 0 umfaBt eine Klemmhulse 41 , die an ihrem unteren Ende 
Klemmbacken 42 mit daran ausgebildeten Klemmflachen auf- 
weist. Die Klemmbacken 42 der Klemmhulse 41 konnen sepa- 
rate Elemente darstellen oder durch entsprechende Langs- 
schlitze in der Klemmhulse 41 erzeugt sein. Es kommt le- 
diglich darauf an, da8 die Klemmbacken 42 radial beweg- 
lich sind. 

Die Klemmhulse 41 ist konzentrisch umgeben von einem Rohr 
43, an dessen Innenseite im Bereich der Klemmbacken 42 
Keilflachen angeordnet sind, die mit Keilflachen der Klemm- 
backen 42 zusammenwirken. Am oberen Ende des oberen Ab- 
schnitts des Aktivteils 2 ist in der Mantelflache eine 
Umfangsnut 24 ausgebildet, in die gemafi der Darstellung 
die Klemmbacken 42 eingreifen. Urn dies zu ermoglichen, 
sind die Klemmhulse 41 und das auBere Rohr 4 3 axial re- 
lativ zueinander beweglich. Werden die Klemmhulse 41 und 
das Rohr 43 auseinanderbewegt, gelangen die Klemmflachen 
der Klemmhulse 41 einerseits und des Rohrs 43 andererseits 
auBer Eingrif f , wodurch sich die Klemmbacken 42 radial nach 
auBen bewegen konnen In dieser Stellung der Klemmbacken 
42 kann das obere Ende des Aktivteils 2 zwischen diese ein- 
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geschoben werden. 

• 

Beim Zusammenschieben der Klemmhiilse 41 und des Rohrs 4 3 
gelangen die geschilderten Klemmf lachen in Eingriff , wo- 
05 durch die Klemmbacken 42 radial nach innen bewegt wer- 
den, bis ihre Klemmf lachen in Anlage mit der oberen Wan- 
dungsf lache der Umfangsnut 24 des Aktivteils 2 gelangen. 
Danach werden die Klemmhiilse 41 und das Rohr 43 gemeinsam 
nach oben bewegt , wodurch die stirnseitige Kontaktf lache 
23 des Aktivteils 2 mit der Kontaktf lache 14 des strom- 
fiihrenden Bauteils 15, 16 des Schafts 1 in Anlage gelangt. 



10 



Wie bereits erwahnt, besteht der Aktivteil 2 der Elektrode 
aus mehreren Elektrodenabschnitten , wobei in Fig. 1 zwei 
15 Elektrodenabschnitte gezeigt sind, die mit 21 und 22 be- 
zeichnet sind. Diese Elektrodenabschnitte 21 und 22 ste- 
hen iiber ihre Kontaktf lachen 21a und 22a miteinander in 
elektrisch leitender Verbindung. 



20 



Urn diese elektrisch leitende Verbindung zu verbessern, ist 
zwischen die Kontaktf lachen 21a und 22a der Elektrodenab- 
schnitte 21 und 22 ein insgesamt mit 50 bezeichnetes Kon- 
taktelement eingelegt. Die nahere Ausbildung dieses Kon- 
taktelements 50 ergibt sich aus den Fig. 3 und 4. Danach 
25 besteht das Kontaktelement 50 aus einer relativ dunnen 

Scheibe aus elektrisch leitfahigem Werkstoff :. Der AuSen- 
durchmesser der Scheibe entspricht in etwa dem AuBendurch- 
messer der Elektrodenabschnitte 21 und 22. Sie weist eine 
zentrale Bohrung 51 auf, die in der Montagestellung durch 
30 den Schraubnippel 25 durchsetzt wird. Aus der Scheibe 
sind in zwei konzentrischen Ringen radial verlauf ende , 
messerartige Lamellen 52 ausgeschnitten, die aus der 
Hauptebene 53 der Scheibe zu beiden Seiten derselben hin 
vorspringend herausgebogen sind. Diese Lamellen 52 bilden 
35 danach vorspringende Flachenbereiche. Diese vorspringen- 

den Flachenbereiche in Gestalt der Lamellen 52 sind auf- — 
grund der geschilderten Formgebung unter axialem Druck 



-10- 



0056127 



auf das scheibenf Srmige Element 50 elastisch verformbar. 

m 

Dadurch graben sich die larnellenartigen , vorspringenden 
FlSchenbereiche 52 des Kontaktelements 5 0 zum einen teilwei- 

05 se in das Material der Kontaktf lachen 21a und 22a der Elek- 
trodenabschnitte 21 und 22 ein und werden zum anderen ela- 
stisch verformt. Beide MaBnahmen werden durch den ublichen 
AnpreBdruck zwischen den zwei Kontaktf lachen 21a und 22a 
der Elektrodenabschnitte 21 und 22 erreicht. Dieser AnpreB- 

10 druck wird erzeugt und ist einstellbar durch entsprechen- 
des Anziehen der beiden Elektrodenabschnitte 21 und 22 uber 
den Schraubnippel 25. 

Durch die elastisch ver f ormbaren , vorspringenden Flachen- 
15 bereiche 52 des Kontaktelements 50 werden aufgrund von 
Toleranzen in der Gewindeverbindung zwischen den beiden 
Elektrodenabschnitten 21 und 22 und/oder der Planheit 
bzw. axialen Ausrichtung der Kontaktf lachen 21a und 22a 
entstehende Spalte zwischen den Kontaktf lachen 21a und 
20 22a iiberbruckt, wodurch der ansonsten aufgrund dieser 

zumindest bereichsweise auftretenden Spalte zwischen den 
beiden Kontaktf lachen hervorgeruf ene Spannungsabf all ver- 
mieden ist mit der Folge der Erzielung eines niedrigen 
elektrischen Obergangswiderstandes zwischen zwei benach- 
25 barten Elektrodenabschnitten. 

Ein entsprechend ausgebildetes Kontaktelement kann natxir- 
lich auch zwischen der oberen Kontaktf lache 2 3 des Aktiv- 
teils 2 und der Kontaktf lache 14 des stromf iihrenden Bau- 
30 teils 15, 16 des Metallschaf ts 1 der Elektrode eingelegt 
sein. 

Es ist aber auch moglich, der Kontaktf lache 14 des strom- 
f iihrenden Bauteils 15, 16 des Schafts 1 eine Oberf lache 
35 zu verleihen, die vorspringende Flachenbereiche der ge- 
schildeortren Art aufweist, urn auf diese Weise den elektri- 
schen Kontakt zwischen dem Schaft 1 und dem Aktivteil 2 
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einer derartigen Elektrode zu verbessern. 



Selbstverstandlich kann das Kontaktelement 50 auch anders 
ausgebildet sein. Es konnen runde, guadratische oder sonst- 
05 wie geformte Auspragungen, Ausbiegungen oder dergleichen 
Oder geradlinig oder gekrtimmt verlaufende halbschalenf 6r- 
mige oder sonstwie geformte Riefen oder dergleichen vorge- 
sehen sein. 



10 
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20 



25 
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Patentanspruche 

Elektrode, insbesondere fur LichtbogenSf en oder die 
Schmelzf luBelektrolyse , bestehend aus mehreren iiber Kon- 
taktf lachen elektrisch miteinander verbundenen Elektro- 
denabschnitten, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
eine der Kontaktf lachen zweier benachbarter Elektroden- 
abschnitte in Richtung auf die andere Kontaktf lache vor- 
springende Flachenbereiche aufweist, die im verbundenen 
Zustand der Elektrodenabschnitte in Kontakt mit der an- 
deren Kontaktf lache liegen* 

Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
im verbundenen Zustand von Elektrodenabschnitten die 
vorspringenden Flachenbereiche der Kontaktf lache der 
einen Elektrode in das Material der Kontaktf lache der 
anderen Elektrode eingedrungen sind. 

Elektrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich im verbundenen Zustand von Elektrodenab- 
schnitten die vorspringenden Flachenbereiche der Kon- 
taktf lache unter dem AnpreBdruck zwischen den Kontakt- 
f lachen plastisch verformen. 

Elektrode nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest die die vorspringenden Flachenbereiche dar- 
stellenden Telle der Kontaktf lache aus einem plastisch 
verformbaren Material, z.B. Metall bzw. einer Metall- 
legierung , bestehen . 

Elektrode nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 
net, daB sich im verbundenen Zustand von Elektrodenab- 
schnitten die vorspringenden Flachenbereiche dejr Kon- 
taktf lache elastisch verformen. 

Elektrode nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die vorspringenden Flachenbereiche durch aus dem Werk- 
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stoff der KontaktflMche teilweise herausgeschnittene 
Und/ ° der 3US der Hauptebene der Kontaktflache herausge- 
pragte bzw. herausgebogene runde Oder eckige Noppen 
Lamellen, stege Oder dergleichen gebildet sind. 

7. Elektrode nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den Kontaktf lachen 

21a, 22a) zweier benachbarter Elektrodenabschnitte 
(21, 22) ein aus einem elektrisch leitenden Material 
bestehendes Element (50) z.B. in Form einer Scheibe 
Oder dergleichen angeordnet ist, das zumindest auf 
einer der Kontaktf lachen (21a, 22a) der Elektrodenab- 
schnitte (21, 22) zugewandten Flache die vorspringen- 
den Flachenbereiche (52) aufweist. 

>. Elektrode nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Element (50) auf beiden den Kontaktf lachen (21a, 
22a) von zwei benachbarten Elektrodenabschnitten (21, 
22, zugewandten Flachen vorspringende Flachenabschnitte 
xn Form von elastisch verformbaren Noppen, Lamellen 
1^2) , stege oder dergleichen besitzt. 
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© Elektrode, insbesondere fur Lichtbogenofen oder die Schmelzflusselektrolyse. 

©Eine derarige Elektrode besteht aus mehreren, uber 
Kontaktflachen (21a, 22a) elektrisch miteinander verbunde- 
nen Elektrodenabschnitten (21. 22). 

Um einen guten elektrischen Kontakt 2wischen den 
Kontaktflachen zweier benachbarter Elektrodenabschnitte 
auch in den Fallen zu stchern, in denen sich aufgrund von 
Bearbeitungstoleranzen in der Verbindung selbst bzw. durch 
die Ausbildung der Kontaktflachen der Elektrodenabschnitte 
eine ungenugende Kontaktierung der Kontaktflachen dieser 
Elektrodenabschnitte mit der Folge eines unzulassig hohen 
elektrischen Obergangswiderstands ergeben wurde, weist 
mindestens eine der Kontaktflachen (21a, 22a) zweier be- 
nachbarter Elektrodenabschnitte (21, 22) in Richtung auf die 
andere Kontalctflache vorspringende Flachenbereiche (52} 
auf, die im verbundenen Zustand der Elektrodenabschnitte in 
Kontakt mit der anderen Kontaktflache liegen. 
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